ESPECIFICACIQNES TECNICAS
REPARACION DE VIAS
Generalidades.

La Municipalidad de Los Angeles, a través de su Secretaria Comunal de Planificacién
(SECPLAN) vy la Municipalidad de Nacimiento consulta la confratacién de los servicios para el
“Reparacion de vias”, con estricto apego a la Normativa Vigente y a las presentes Especificaciones
Técnicas que definen y establecen los requerimientos y exigencias minimas que se deberdn cumplir
para esta contratacion.

Las obras consisten en realizar previamente un fresado, ademds de bacheos considerando
de mezcla asfdltica y base granular en todos los sectores donde sea necesario y lo indicado por la
ITO.

Se ha considerado bacheo manual profundo con mezclas en caliente, sobre la base
existente, preparada e imprimada para recibir la mezcla asfdltica, para los sectores que si
bien presentan baches abiertos, o superficie agrietada, no tiene deformaciones en la base
existente, y para sectores donde esté contaminada la base se rehacerd, segun cada tipo de
bache.

El contratista estd en conocimiento de todas las normas, reglamentaciones y disposiciones
legales vigentes aplicables a la ejecucién del proyecto, por lo que deberd responder por cualquier
defecto, omisién, dificultad en la obtencidon de materiales o mala ejecucidn de cualquier partida.
Por ofra parte, el contratista serd responsable de las reparaciones y terminaciones de las
instalaciones que hayan sido danadas voluntariomente o involuntariamente durante la ejecucion
de la obra, con cargo a su costa (radieres, instalaciones, cdmaras, etc.).

El confratista deberd atenerse a todas las normas usuales en vigencia por la normativa de
Serviu y del Manual de Carreteras MC 2022.

Sin perjuicio de lo anterior se citan a continuacion, las siguientes, que el contratista deberd
aplicar y conocer para alcanzar la calidad técnica especificada.

NCH-39 of 55 Prescripciones de seguridad de excavaciones.

NCH-170 of 2016.

NCh 39 Of 55 "Prescripciones de seguridad en excavaciones.”

Cdédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion del

MINVU.

Ley del Transito.

NCh 170 Of 85 "Confeccidon y colocacion de hormigones.”

NCh 1998 Of 89 "Hormigdn, evaluacion estadistica de la resistencia mecdnica."

NCh 558 EOf 69"Productos bituminosos - Terminologia.”

NCh 560 EOf 69 "Asfalto - Ensayo de fluidez.”

NCh 561 EOf 69 "Asfalto - Ensayo de resistencia al impacto.”

Normas chilenas de construccion NCh.

Reglamento y normas de servicio eléctrico y combustible (SEC).

Normas de seguridad.

Ley de Pavimentacion Comunal N°8.946 (D.O. 20.10.1949) y sus modificaciones.

Ley General de Urbanismo y Construcciones D.S. N°458 (V. y U.) de 1975 y sus

modificaciones (en adelante: Ordenanza).

e Planes Reguladores; Comunales; Seccionales Especificos y sus Ordenanzas Locales
vigentes.

e Normas Técnicas Oficiales del Instituto Nacional de Normalizacién.

e Normas, Instrucciones y Reglamentos vigentes de la Superintfendencia de Servicios
Sanitarios, Normas Técnicas y planos tipo de Aguas Chanar, cuando corresponda.

e Normas, Instrucciones y Reglamentos de la Superintendencia de Electricidad vy

Combustible (S.E.C.).

Normas Técnicas y planos tipo EMELAT, cuando corresponda.

Manual de Senalizacién de Trdnsito.



Normas, Instrucciones y Reglamentos vigentes del MINVU y SERVIU.
Cddigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, version
2008, del MINVU, (en adelante Cédigo de Normas).

e Manual de Inspeccion Técnico de Obras, del MINVU, D.S. N° 85 (V. y U.) de 2007, (en
adelante MITO).

e (Cbdigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion del
Ministerio de la Vivienda y Urbanismo.

e Manual de Carreteras, Volumen 5, de Especificaciones de Construccion del Ministerio
de Obras Publicas.

e Ordenanza General de Trdnsito.

e En materias de prevencién de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales,
regirdn todas las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre estas materias.

e Ordenanza General de Urbanismo y Construccion.

Toda duda sobre su interpretacion serd resuelta por la I.T.0., pudiendo los interesados hacer las
consultas pertinentes durante el plazo que se indica para ello en las Bases Administrativas
correspondientes.

Serd responsabilidad del contratista verificar en terreno las cubicaciones que se pudieran deducir
de los anfecedentes enfregados.

El contratista deberd tener especial cuidado en la tramitacidon y coordinacion de permisos
municipales o cualquier ofro que se requiera para la ejecucién de trabajos en la via publica.

Para las calles en que deban colocarse soleras nuevas, remplazarse soleras o reubicarse soleras,
antes de iniciar los trabajos en dichas calles, el contratista deberd entregar a la 1.T.0. la nivelacion
de las soleras existentes de las calles a intervenir, incluyendo los términos de curva de las esquinas
adyacentes, referidas a una cdmara de alcantarilado o a algun otro punto fijo. Ademds, segun lo
solicite la I.T.O. deberd indicar las cotas de algun ofro punto especifico como veredas, accesos d
vivienda, efc.

Proteccidn de las obras existentes

Deberdn respetarse las instalaciones subterrdneas o superficiales cercanas a los trabajos
evitando que sufran danos.

Por consiguiente en su oferta, los proponentes deberdn considerar todos los trabajos que se
requieren para no interferir con las tuberias, obras de arte, postaciones, muros y otfras obras
existentes en el lugar.

Si existen pasos peatonales, demarcaciones y elementos de seguridad vial, estos deben
rehacerse en el mismo lugar donde estaban ubicados antes de la reparacion.

Seguridad del Personal

La contratista deberd adoptar medidas de seguridad para el personal, cumpliendo las
normas de seguridad bdsicas, en cuanto a indumentaria e implementos de trabajo. Ademds,
deberd considerar toda la proteccidn necesaria para evitar accidentes que afecten a sus
frabajadores.

1. Obras Preliminares

Se incluirdn partidas de Obras Previas, desglosadas en los siguientes componentes:
Instalacién de faenas

Senalizaciones provisorias

Letrero de Obra

Ensayes

Serdn de cargo del Contratista el suministro, fransporte y operaciéon de todos los equipos,
maquinarias y herramientas necesarias, asi como el personal idéneo para su operacion.

Las obras especificadas y/o contratadas serdn debidamente replanteadas en terreno,
estableciéndose los P.R. que servird de cota base a las obras, siendo de responsabilidad del



contratista obtener los permisos y autorizaciones necesarias para su ejecucién y acceso a ellas. H
mejoramiento de accesos y obras de arte necesarias para acceder a las faenas serd de cargo vy
responsabilidad del Contratista, asi como el retiro de excedentes vy restitucion del paisaje en lo
posible a las condiciones originales.

Se consideran de responsabilidad del Contratista la reparacion de danos ocasionados a
terceros y las derivadas de perjuicios o indemnizaciones en faenas.

1. Instalacion de faenas

El confratista debe considerar en este item la construccién u arriendo de bodega, ejecucion
de empalmes provisorios, tanto eléctrico como de agua potable, y en general todos los frdmites y
obligaciones que digan relacién con la obra.
Deberd considerar todos los recintos, equipamientos, servicios, sistemas de comunicacién y sus
consumos, etc., que estime necesarios para la adecuada ejecucién de las obras, cumpliendo con
las disposiciones legales y normativas vigentes para este tipo de obras.
Todas las instalaciones de faenas como: oficinas, talleres, bodegas, plantas, iluminacion, etc., serdn
disenadas, construidas, operadas, mantenidas y retiradas por el propio contratista bajo su
responsabilidad, a su cargo y costo.
Al término de las obras el contratista deberd desarmar vy retirar todas las instalaciones provisorias
construidas en terreno dejando totalmente restituidas las condiciones originales del lugar. Se deberd
validar con la ITO el arrendamiento u construccion de la instalacién de faenas si corresponde, vy el
lugar donde se emplazard.

2. Senalizaciones provisorias

El oferente adjudicado deberd, a su costo instalar toda senalizacion, barreras y/o encintados
necesaria que permita advertir de frabajos en la Via, orientados al trdnsito vehicular como peatonal,
con estricto apego a los manuales de sefalizacién establecidos por el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones asi como también al manual de sefalizacion transitoria y medidas de
seguridad para trabadjos en la via indicados en el Manual de Trdnsito de Conaset capitulo 5, y a
toda la senalizacién que exijan las Direcciones o Departamentos Municipales correspondientes.

El contratista deberd mantener en la obra una senalizacién adecuada, de acuerdo a las
indicaciones e instrucciones que imparta la Inspeccién Técnica. En todas las calles el uso de letreros

serd obligatorio, cualquiera sea la magnitud de las obras a ejecutar en calzadas.

3. Letrero de Obra

Especificaciones Técnicas Letrero de Obra.
Formato: Panel 5x3 metros mds postacion.
Diseno: Se aporta grafica computacional en formatos CorelDraw y Frenad. Los textos son
variables segun obras, utilizando una misma plantila; y deben editarse segin textos
entregados por Municipalidad.

e Panel: Estructura perimetral y refuerzos interiores en perfiles tubulares de fierro, forrado con
placa de zinc alum lisa con uniones remachadas.

e  Grdfica: Impresion de diseno en gigantografia 300 dpi en inyeccién directa o en impresiéon
electrostdtica, sobre PVC autoadhesivo adherido directamente al panel de zinc alum o
sobre tela PVC tensionada.

e Instalacién: Apoyo de panel en estructura de 3 a 4 patas compuestas por perfiles tubulares
de fierro con fundaciones de hormigdn con dimensiones adecuadas segun terreno. Altura
minima de la postacion 2,5 metros desde el piso.

Cualguier cambio en la estructura de senalizacion podrd ser consultado al respectivo ITO.
La Inspeccién Técnica podrd exigir al Contratista, aumentar la sefalizacion de la zona de los
trabajos, mediante letreros portdtiles de 0,60 x 1,50 m, segun diseno que apruebe la ITO



Cualguier accidente que sea ocasionado por la falta de atencién, omisién o incumplimiento de lo
expuesto anteriormente, serd de exclusiva responsabilidad del Contratista.

4. Ensayos de laboratorio.

Este item considera todos los ensayes de laboratorio necesarios, para el correcto control de las
obras de construccion.

Los ensayes vy las certificaciones de laboratorio deberdn ser ejecutados por entidades reconocidas
por MINVU.

2. OBRAS DE PAVIMENTACION

Las especificaciones Técnicas aqui entregadas deberdn ser complementadas, para todos los casos
en que corresponda, por las especificaciones establecidas en el cdédigo de Normas vy
Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
version 2008.

Se considera la construccién de calzada de mezcla asfdltica, en los lugares que se indican en los
planos o croquis adjuntos a las presentes Especificaciones técnicas, la cual deberd cumplir con
todas las condiciones senaladas en el Codigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de
Pavimentacion. Versién 2008 del MINVU.

La calzada consistird en una carpeta de rodado de mezcla asfdltica en caliente, de 8,0 cm. De
espesor en calles. Los dridos deberdn cumplir con alguna de las bandas granulométricas sefaladas
en el mencionado Cdédigo de Normas, correspondiente a las bandas del tipo [V-12(1) o IV-A-12.

1. Pavimentos asfalticos e=8cm

Se debe considerar en este item el retiro del material existente, el suministro, colocacién,
preparaciéon y compactacion para ejecutar la carpeta de rodado. En este punto se debe cumplir
con las condiciones y requisitos que a continuacidn se exponen.

Antes de iniciar las faenas de colocacion de las mezclas asfdlticas, se deberd verificar que
la superficie satisfaga los requerimientos establecidos para Imprimacién, si corresponde a una base
estabilizada y para Riego de Liga, si es un pavimento existente.

Se colocard una capa de 8cm en el drea actual de pavimento, esto es en cada drea
definida por bacheo del pavimento existente.

Materiales Asfdlticos.

Se utilizard como ligante cemento asfditico del tipo 60 70 CA-24, el que deberd cumplir con
los requisitos de la Tabla Requisitos para Cemento Asfdltico en Carpeta de Rodado.

B asfalto se preparara por destilaciéon del petrdleo. Serd uniforme en su naturaleza y no
formara espuma al calentarlo hasta 177 °C.

El tipo de asfalto a usar serd determinado por el laboratorio especializado que disefie la
mezcla asfdltica.



Requisitos Cemento Asfaltico

EMSAYOS SOBRE EL ASFALTO ORIGINAL (Poises)
Viscosidad absoluta 60 °C Informar 2336
Viscosidad 135 @ (Centistokes) Informar | —-—--- 2335
Punto de Ablandamiento °C Informar | ——- 2337
Penetracion, 25 °C, 100 g.
5seg. (dmm) 60 80 2340
Ductilidad, 25 °C, 5 erm/min. {cm) w | - 2342
Solubilidad en tricloroetileno, (%) 9 | - 2341
Punto de inflamacion copa abierta (°C) 232° 2338
En de la mancha )
Heptarsn?? xilol méxime 20% Negativo =43
Indice de Penstracicn; [P -1 +1 2340
ENSAYOS SOBRE RESIDUO RTFOT 2346
{Peficula delgada en homo rotatorio)
Penetracion. (% del original) 54
Pérdida por calentamiento, (%) | - 0.5
Ductilidad, 25 °C, 5 crny/min {cm) 100
Viscosidad Abscluta 60 °C (Pa 5) Informar
Indice de Durabilidad 35

Agregados Pétreos.
Los agregados pétreos deberdn cumplir con la Norma Chilena oficial NCh 163 Of79.
a) Agregados finos

Los agregados finos deberdn estar constituidos por arena natural, compuesta de granos
limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida alguna, libre de cantidades perjudiciales
de polvo, terrones, particulas blandas o laminadas, dlcalis, magra, arcilla, materias orgdnicas y toda
ofra substancia perjudicial. Deberd tener un mdédulo de finura comprendido entre 2,2 y 3,1. Se
considerardn cantidades excesivas de substancias perjudiciales las que sobrepasen, en peso, 1os
porcentajes que se indican (individualmente):

. Material que pasa por Tamiz N°200 ASTM 3%
. Pizarra o Arcilla esquistada 2%
. Carbén 1%
. Terrones de Arcilla 1%
. Ofras substancias y fragmentos blandos 1%

En ningUin caso la suma de estos porcentajes podrd exceder del 3% en peso. Serdn
rechazados los agregados que sujetos al ensaye colorimétrico para la determinacién de las
impurezas orgdnicas, segun norma T S21 de la AASHTO, produzcan un color mds oscuro que el
normal definido por el cédigo citado. Se aceptard, en casos calificados por la Inspeccidn Técnica
que el agregado fino se lave previaomente con soluciones adecuadas, hasta obtener un color
normal. Aparte de lo anterior los agregados finos no podrdn contener sales solubles como cloruros o
sulfatos.

b) Agregados gruesos

Podrd emplearse como agregados gruesos en la construccién de pavimentos asfdlticos,
solamente materiales provenientes de la trituracion de rocas o piedras rodadas. No se aceptard el
uso de materiales rodados de rio o de pozos.



Los agregados gruesos deberdn cumplir con las condiciones de calidad, dureza y
tenacidad que fija la Norma Chilena Oficial NCh 163 Of 79.

Ademds, segun el método T 182/65 de la AASTHO, deberdn tener un adherencia minima del
95%.

B tamafo mdximo del agregado serd determinado por el Laboratorio respectivo que
disene la mezcla asféltica a usar.

Requisitos para la Fraccion Gruesa e Intermedia

Desgaste “Los Angeles” (Méx.) 35% 40% NCh 1369
Particulas Chancada (Min.) 90% 70% MC Vol8. Titulo 8.202.6
(al menos 2 caras fracturadas)
Particulas Lajeadas (Méx.) 10% 10% MC Vol8. Titulo 8.202.6
Adherencia Método Estético (Min.) 95% 95% MC Vol 8. 8.302.29

c) Filler Mineral

Se considerard como filler mineral a la fraccién de agregado fino que pasa por el tamiz
N°200. Podrd& ser de origen natural, provenir de la trituracién de rocas (polvo de cantera), o
emplearse como tal carbonato de cal, cemento Portland u otra sustancia mineral no pldstica.
Deberd cumplir con la siguiente granulometria:
Granulometria del Filler

0.630 mm M 30 100
0315 mm M*50 95-100
0.08 mm MN°200 70-100

d) Mezcla de Aridos

Los dridos combinados deberdn cumplir con los requisitos indicados en la tabla 4.8.4. Las
distintas fracciones de dridos deberdn combinarse en proporciones tales que la mezcla resultante
cumpla con alguna de las bandas granulométricas especificadas en las siguientes tablas; para el
fipo de mezcla a emplear de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

Requisito para Aridos Combinados

Sales Solubles (Max.) 29 3% NCh 1444
Equivalente de Arena (Min.) 50% 45% MNCh 1329
Desintegracion por Sulfato de Sodio (Max) 15% 15% MC Vola.




Banda Granulométrica de Aridos. Granulometria Densa

Banda Granulométrica de Aridos: Granulometria Gruesa




Banda Granulométrica de Aridos: Granulometria Fina

e) Muestras y ensayes

Los agregados pétreos deberdn ser sometidos a los ensayes que indica el Art. 5.3.4 del
Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacién del MINVU.

e Mezcla Asfdltica en Caliente.

Se utilizard para las calles y pasajes a pavimentar mezcla asfdltica en caliente, para un nivel
de trafico medio.

Este item consistird en la colocacion y compactacion de una capa de mezcla asfdltica
preparada en planta, de agregados pétreos, filler mineral y cemento asfdltico, previamente
calentados y dosificados en forma de obtener la méxima densidad de dicha mezcla:

a) Ligante asfdltico

Como ligante se usard un cemento asfdltico del fipo 60 70, el que deberd cumplir con las
presentes especificaciones.

b) Agregados pétreos

Los agregados pétreos deberdn cumplir con lo establecido en el punto 2.2 a,b,c,d de las
presentes especificaciones.

c) Requisitos de calidad de la mezcla asfdiltica

La mezcla asfdltica resultante deberd tener una estabilidad MARSHALL de 1300 [lbs] o
mayor, a 8000 Newton; fluencia (0,01"”) enfre 8 y 16; huecos en la mezcla entre 3% y 5%; huecos en
material comprimido ocupado por asfalto entre 75% y 82%. En todo caso los requisitos a cumplir por
la mezcla asfdltica deberdn ser determinados por el laboratorio que diseie la mezcla.



d) Preparacién de la mezcla

La preparacién de la mezcla se efectuard en la Planta Asfdltica, siguiendo el proceso de
elaboracién correspondiente. Los agregados pétreos, el filler y el cemento asfdltico serdn
calentados a las temperaturas que fije el laboratorio, las que serdn confroladas con un equipo
termomeétrico. La viscosidad del asfalto deberd mantenerse entre 75 y 150 unidades SSF (Saybolt
Furol).

En primer término se mezclardn los agregados pétreos en orden decreciente de tamanos, a
medida que sean entregados por los buzones de almacenamiento, incorpordndose en Ultimo lugar
el filler. El periodo total de mezclado serd de aproximadamente 15 segundos.

Luego, se agregard a dicha mezcla el cemento asfdltico, continudndose la operacion de
mezcla durante 20 a 30 segundos, hasta que se obtenga una perfecta uniformidad.

e Procedimiento de Trabajo
Preparacion de la Superficie

Antes de iniciar las faenas de colocacién de las mezclas asfdlticas, se deberd verificar que la
superficie satisfaga los requerimientos establecidos para Imprimacion, si corresponde a una base
estabilizada y para Riego de Liga, si es un pavimento existente.

Plan de Trabajo

El Contratista deberd proporcionar a la I.T.O. para su aprobacion, previo a la colocacion de las
mezclas en las obras, un plan detallado de trabajo, el que deberd incluir un andlisis y descripcion de
los siguientes aspectos:

e Equipo disponible: Se deberd indicar la cantidad, estado de conservaciéon y caracteristicas
de los equipos de fransporte, colocacidn y compactacién, incluyendo los ciclos
programados para cada fase.

e Programacién: Se deberd incluir el programa a que se ajustardn las faenas de manera de
asegurar la continuidad y secuencia de las operaciones, y la disposicidon del trdnsito usuario
de la via de acuerdo a la normativa vigente del Manual de Senalizacion de Trdnsito y sus
complementos

Transporte y Colocacion
Requisitos Generales

Las mezclas deberdn transportarse a los lugares de colocacion en camiones tolva
convenientemente preparados para ese objetivo, cubiertos con carpa térmica y distribuirse
mediante una terminadora autopropulsada.

La superficie sobre la cual se colocard la mezcla deberd estar seca. En ningln caso se pavimentard
sobre superficies congeladas o con tfiempo brumoso o lluvioso, o cuando la temperatura
atmosférica sea inferior a 5°C. Cuando la temperatura ambiente descienda de 10°C o existan
vientos fuertes deberd tomarse precauciones especiales para mantener la temperatura de
compactacion.



No se aceptard camiones que lleguen a obra con temperatura de la mezcla inferior a 120° C.
La temperatura de la mezcla al inicio del proceso de compactaciéon no podrd ser inferior a 110°C.

El equipo minimo que se deberd disponer para colocar la mezcla asfdltica serd el siguiente:

Terminadora autopropulsada
Rodillo vibratorio liso con frecuencia, ruedas y peso adecuado al espesor de la capa a
compactar.

e Rodillo neumdtico, con control automdatico de la presidon de inflado.

e Equipos menores, medidor manual de espesor, rastrillos, palas, termdmetros y otfros.

Compactacion

Una vez esparcidas, enrasadas y alisadas las irregularidades de la superficie, la mezcla deberd
compactarse hasta que alcance una densidad no inferior al 7% ni superior al 102 % de la densidad
Marshall.

La cantfidad, peso vy tipo de rodillos que se empleen deberd ser el adecuado para alcanzar la
densidad requerida dentro del lapso durante el cual la mezcla es trabajable.

Salvo que la I.T.O. ordene ofra cosa, la compactacion deberd comenzar por los bordes mds bajos
para proseguir longitudinalmente en direccién paralela con el eje de la via, traslapando cada
pasada en un minimo de 15 cm, avanzando gradualmente hacia la parte mds alta del perfil
fransversal. Cuando se pavimente una pista adyacente a otra colocada previamente, la junta
longitudinal deberd compactarse en primer lugar, para enseguida continuar con el proceso de
compactacion antes descrito. En las curvas con peralte la compactacion deberd comenzar por la
parte baja y progresar hacia la parte alta con pasadas longitudinales paralelas al eje.

Los rodillos deberdn desplazarse lenta y uniformemente con la rueda motriz hacia el lado de la
terminadora. La compactaciéon deberd continuar hasta eliminar toda marca de rodillo y alcanzar la
densidad especificada. Las maniobras de cambios de velocidad o de direccién de los rodillos no
deberdn realizarse sobre la capa que se estd compactando.

En las superficies cercanas a aceras, cabezales, muros y ofros lugares no accesibles por los rodillos
descritos, la compactacion se deberd realizar por medio de rodillos de operacidn manual, y de
peso estatico minimo 2 ton, asegurando el nimero de pasadas que corresponda para alcanzar los
requisitos de densidad exigidas.

Durante la colocacién y compactacién de la mezcla, se deberd verificar el cumplimiento de las
siguientes condiciones:

Los requisitos estipulados anteriormente deberdn considerar los aspectos climdaticos y no se
asfaltard si ellos no se cumplen.

La superficie a cubrir deberd estar limpia, seca vy libre de materiales extranos;

Se recomienda que la compactacion se realice entre las temperaturas de 110° C y 140° C
La mezcla deberd alcanzar el nivel de compactacion especificado.

La superficie terminada no deberd presentar segregacion de material (nidos), fisuras,
grietas, ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni otros defectos.



Densidad de Compactacién

La densidad de compactacién de la muestra individual, de la superficie y Binder (capa
intermedia), deberd ser mayor o igual a 97% de la densidad Marshall. En caso de incumplimiento de
la condicion, se aplicard el siguiente criterio de multas, 1o que serd sobre el valor de la carpeta
asfdltica afectada:

e Cada valor individual (testigo) representa 500 m2 de pavimento o fraccidn si corresponde.

e Se frabajard con nimeros enteros y los decimales de 0.5 y superior se aproximardn al entero
superior y los decimales inferiores a 0.5 al entero inferior. No se recibirdn y se rehardn los
pavimentos con densidad de compactacion superior a 102 % de la densidad Marshalll.

e Las multas sélo serdn aplicables para los confratos SERVIU, pero no se recibirdn los
pavimentos con ofro tipo de financiamiento, que tengan una densidad inferior al 95% o
superior al 102%, en muestras individuales.

Contenido de Asfalto

Se aceptard la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o igual a Pb -0.3
% para la capa superficial y Pb -0.5 % para el binder (capa intermedia), e inferior o igual a Pb +0.3 %
para la capa superficial y Pb +0.5 % para el binder, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la
dosificacién visada por la 1.T.0.

Asimismo, ningun valor deberd ser inferior a Pb -0.5 % para la capa superficial y Pb -0.7 %
para el binder (capa intermedia), ni superior a Pb +0.5 % para la capa superficial y Pb +0.7 % para el
binder (capa intermedia), en este caso el sector representativo de dicha muestra se multard en un
100 % o se rehard.

En caso de incumplimiento se aplicard las tablas de multas por exceso o por defecto, sobre
el valor de la respectiva capa que se definen en el apartado multas:

La determinacién del contenido de asfalto se hard de muestras tomadas a pie de obra (MC Vol8.
Titulo 8.302.27)

2. Riego de Liga.

En esta Seccién se definen los trabajos necesarios para aplicar un riego de emulsion asfdltica
sobre una superficie pavimentada, con el objeto de producir adherencia enfre esa superficie y la
capa asfdltica que la cubrird.

En el riego de liga se deberd emplear emulsiones asfdlticas, preferentemente de quiebre rdpido
(CRS) o como alternativa de quiebre lento (CSS-1h), las cuales deberdn estar previamente
autorizadas por el ITO y cumplir con los requisitos estipulados en la NCh 2440, con un porcentaje de
xilol no mayor a 25% en el Ensayo de la Mancha con heptano-xilol, medido segun el método NCh
2343. También se podrd usar otfro tipo de emulsiones que garanticen la adherencia entre capas y
permitan mantener limpio el entorno o la demarcacién horizontal previamente autorizadas por el
ITO, debiendo verificarse su adherencia con testigos completos, en caso de no cumplir deberd
rehacerse completamente el pavimento.

Serd responsabilidad del Contratista verificar que los materiales a emplear se ajusten a las
especificaciones. Para ello deberd presentar certificados de ensayo, como minimo, una muestra de
asfalto por cada remesa que llegue a la faena. El muestreo deberd ajustarse a lo dispuesto en el
Método NCh 2332.

Limitaciones Meteorolégicas



El riego de liga solamente deberd aplicarse cuando el pavimento esté seco. No deberd
efectuarse riego de liga si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Las aplicaciones se efectuardn
Unicamente cuando la temperatura atmosférica sea de por lo menos 10°C y en ascenso, vy la
temperatura de la superficie del pavimento no sea inferior a 10°C.

Preparaciéon de la Superficie a Regar

Antes de aplicar el riego de liga deberd prepararse el pavimento existente eliminando los
materiales sueltos, el polvo, la suciedad y todo ofro material extrano. También se efectuardn los
bacheos, sellos de juntas y grietas, parches, etc., que indique el proyecto.

Aplicacion del Asfalto

La aplicacién del material asfdltico se efectuard mediante distribuidores a presidbn que
cumplan con lo dispuesto en la seccidn Imprimacién.

Cuando se debe mantener el frdnsito, el riego de liga deberd aplicarse sélo en una mitad del
ancho de la calzada. En tales circunstancias el riego de la segunda mitad deberd iniciarse sélo
cuando la primera se encuentre cubierta con la capa correspondiente y tfransitable.

Las emulsiones se aplican puras o diluidas en agua en proporcion 1:1 y asegurando una
tasa de residuo asfaltico minimo en la superficie de 0,25 I/m2. La dosis mayor se aplicard sobre
superficies fisuradas y oxidadas. La dosis definitiva a aplicar serd determinada en terreno mediante
sectores de prueba y que aseguren el minimo de residuo asfdltico.

Las emulsiones diluidas se aplicardn a la temperatura que indique el fabricante en su ficha
técnica, esta se podrd ajustar segun la experiencia en terreno, el acuerdo se tomara en la cancha
de prueba respectiva entre contratista e ITO, para lo cual deberd ser factible realizar cancha de
prueba.

El asfalto deberd distribuirse uniformemente sobre toda la superficie a tratar, incluso sobre
las paredes verticales que se generan en las uniones longitudinales entre pistas pavimentadas en
asfalto, asi como también en las juntas transversales de construccion. La dosis establecida en
terreno se aplicard con una tolerancia de +- 15%. Se deberd verificar la tasa de aplicacion
resultante cada 3.000 m2 de riego de liga o como minimo, una vez al dia. Toda drea que no resulte
satisfactoriomente cubierta con la aplicacion del riego, deberd fratarse en forma adicional
mediante riego manual.

Las estructuras, vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas ubicadas en el
drea de trabajo, deberdn protegerse cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas. Las
protecciones deberdn mantenerse hasta que la emulsion haya quebrado completamente y no se
produzcan salpicaduras.

Las superficies regadas deben conservarse sin saltaduras o suciedad hasta el momento de
colocar la capa siguiente.

3. Imprimacién

Este item considera todos los insumos necesarios para la colocacion de un riego de material
asfdltico para producir la adherencia entre la carpeta asfdltica y su base de apoyo.

Se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto de baja viscosidad,
con el objeto de impermeabilizar, evitar la capilaridad, cubrir y ligar las particulas sueltas y proveer
adhesién entre la base y la capa inmediatamente superior.

Para los casos de colocacién de una carpeta asfdltica sobre base estabilizada, ésta Ultima
deberd ser imprimada previamente con una material que cumpla los requisitos para ese efecto. En
el caso que esta imprimacion se deteriore, se ensucie o pierda su adherencia, deberd aplicarse un
riego de liga sobre su superficie.

Para los casos de colocacién de una carpeta asfdltica sobre una base de pavimento
existente, sea éste de adoquines, de HCV, asfalto o cualquier superficie de baja absorcion, ésta
deberd ser tfratada como riego de liga con materiales adecuados para ello.



a) Material asfdltico para la imprimacion

Materiales

Asfaltos

Usard productos en base a emulsiones especialmente disenadas y debidamente
aprobadas por SERVIU para ser utilizadas como imprimante, con una dosis que dependerd de la
textura y humedad de la base fijéndose ésta entre 0,8 y 1.2 I/m2. E asfalto deberd cumplir con los
requisitos estipulados en la Norma NCh 2440, con un equivalente de xilol no mayor a 20% en el
Ensayo de la Mancha con heptano-xilol, determinado segin el Método NCh 2343.

Arenas
Cuando se autorice el uso de arena para corregir sectores con exceso de asfalto, ésta serd

no pldstica y estard libre de materias orgdnicas. La granulometria deberd agjustarse a la banda
granulométrica indicada en la siguiente Tabla.

Granulometria Arenas Imprimacion

10 mm e 100
5 mm ) 85-100
0.08 mm M®200 0-5

Alternativamente se puede usar el fino de la base granular, previo harneado bajo 5 mm y
autorizado por el ITO, debiendo retirarse completamente tras su utilizacion.

Procedimiento de Trabajo
Instalaciones y Equipos

El asfalto deberd almacenarse en estanques cerrados metdlicos, de hormigdén armado o de
fiora de vidrio (en ningun caso del tipo diques) los que, en todo momento, deberdn mantenerse
limpios y en buenas condiciones de funcionamiento. El manejo del asfalto deberd efectuarse de
manera de evitar cualquier contaminacién con materiales extranos.

El equipo de limpieza deberd incluir barredoras autopropulsadas
Limitaciones Meteorolégicas

No se deberd efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso. Las
aplicaciones se efectuardn Unicamente cuando la temperatura atmosférica sea de por lo menos
10°C y subiendo, y la temperatura de la superficie a tratar no sea inferior a 10°C.

Distribuidores de Asfalto

Los distribuidores de asfalto consistirdn en depdsitos montados sobre camiones o unidades
similares, aisladas y provistas de un sistema de calentamiento, que generalmente calienta el asfalto
haciendo pasar gases a través de tuberias situadas en su interior. Deberdn disponer de un grupo de
motobombas adecuadas para manejar productos con viscosidad entre 20 y 120 Centistokes.

En zonas singulares como cunetas, pasajes, etc., se podrd utilizar equipos distribuidores
manuales, cuidando de que la aplicacién sea uniforme.



Antes de comenzar los trabajos de imprimacion, el Contratista deberd revisar sus equipos,
los que para asegurar un riego uniforme deberdn cumplir al menos con los siguientes requisitos:

El equipo distribuidor mantendrd continua y uniformemente la presion requerida a lo

largo de toda la longitud de la barra regadora.

e Anfes de comenzar el riego, la barra y las boquillas deberdn ser calentadas a la
temperatura requerida.

e La disposicion de las boquillas serd la adecuada; el ancho del abanico serd igual en
todas ellas y formard con la barra un dngulo apropiado, normalmente de 17° a 33°, en
tanto que las extremas deben ser contenidas con una pantalla flexible, dispuesta en 920°
respecto a la barra de riego.

El dngulo de incidencia del riego con la superficie del camino serd de 90° +-5°.
La altura de las boquillas deberd asegurar un adecuado fraslape de los abanicos de
distribucion.

e I distribuidor se desplazard a una velocidad tal que mantenga un riego homogéneo.
La velocidad del distribuidor y la bomba de asfalto se controlardn mediante dispositivos
incorporados al equipo.

e Latemperatura del asfalto en el estanque se controlard con termdmetros que permitan

medirla en forma rdpida.

Preparacion de la Superficie a Imprimar

Antes de imprimar se deberd retirar de la superficie todo material suelto, polvo, suciedad o
cualquier otro material extrano. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como
consecuencia de una excesiva sequedad superficial, se podrd rociar ligeramente con agua, antes
de imprimar, en todo caso, no se deberd imprimar hasta que toda el agua de la superficie haya
desaparecido.

Aplicacion del Asfalto

El asfalto deberd aplicarse mediante distribuidores a presion y en los lugares de comienzo y
término de los riegos asfdlticos, se deberd colocar un papel o cartén de un ancho no inferior a 0.80
m una vez utilizado, éste deberd ser desechado de inmediato.

Cuando se deba mantener el trdnsito, la imprimaciéon deberd efectuarse primeramente en
la mitad del ancho de la calzada. En tales circunstancias la imprimacion de la segunda mitad
deberd iniciarse sélo cuando la superficie de la primera mitad se encuentre cubierta con la capa
superior y transitable, no permitiéndose el trdnsito sobre superficies imprimadas.

Los asfaltos cortados no podrdn ser calentados a una temperatura superior a la
correspondiente al punto de inflamacion. La temperatura de aplicacién deberd ser aquella que
permita trabajar con viscosidades comprendidas entre 20 y 120 centistokes.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la cantidad de asfalto a colocar se
determinard en terreno debiéndose establecer la cantidad definitiva considerando obtener una
penetraciéon minima de 5 mm después de un tiempo de absorcién y secado de é a 12 horas en
ambientes calurosos; de 12 a 24 horas en ambientes frescos y de 24 a 48 horas en ambientes frios,
frescos o hUmedos. Si la imprimacion seca antes de 6 horas, salvo en épocas muy calurosas y secas,
se deberd verificar la dosis y las caracteristicas del imprimante y de la superficie que se esté
imprimando. El material asfdltico deberd distribuirse uniformemente por toda la superficie,
aplicando la dosis establecida con una tolerancia de 15%. Se deberd verificar la tasa de aplicacion
resultante cada 3.000 m de imprimaciéon o como minimo, una vez por dia.

Si después de transcurrido el tiempo de absorcidn y secado establecido, aun quedaran
dreas con asfalto sin penetrar, la 1.T.O. podrd autorizar el recubrimiento con arena, la que cumplird
con lo especificado en 4.7.1.2. Por ofra parte, toda drea que no haya quedado satisfactoriamente
cubierta con la aplicacion del riego, deberd tratarse en forma adicional mediante riego manual. Si
estas reparaciones no resultan satisfactorias a juicio de la 1.T.0., se procederd a escarificar en 10 cm
la superficie afectada, para volver a recompactar e imprimar.



Las estructuras, la vegetacion y todas las instalaciones publicas o privadas ubicadas en el
drea de trabajo, deberdn protegerse cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas. Las
protecciones deberdn mantenerse hasta que el asfalto haya curado completamente.

Las superficies imprimadas deberdn conservarse sin deformaciones, saltaduras, baches o
suciedad, hasta el momento de colocar la capa siguiente; Esta sélo podrd colocarse, una vez que
se verifique que el imprimante haya curado totalmente.

PR Ve

4. Demolicion y Retiro de Escombros.

El oferente adjudicado deberd, demoler las carpetas existentes en mal estado luego deberd
efectuar la limpieza del terreno en todo el ancho de la faja considerada para la reparacion del
tramo, el material de excedente deberd ser retirado de inmediato del sector y derivarlo a un
botadero autorizado. Se considera eliminar todo el material existente en todo el ancho de la faja
indicada en listado de sectores. Para todos los pavimentos que deban ser aserrados o frezados, serd
obligacién la utilizacion de mdquina cortapavimento o fresadora. En general los pavimentos a
reponer deberdn mantener o mejorar los estdndares del pavimento existente. Las reposiciones de
calzadas deberdn ser realizadas segin reglamentacién vigente de SERVIU para roturas de calles, en
lo que corresponda. Si es necesario se deben reemplazar las soleras que afecten en la reparacién
del pano de calzada.

Serd responsabilidad del Contratista la verificaciéon de los m2 cubicados y tipo de pavimentos

5. Base Estabilizada cbr>80%, compactada al 95% dmcs €=0,20m

Las especificaciones aqui enfregadas deberdn ser complementadas, para todos los casos en que
corresponda por las especificaciones establecidas en el Cddigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacion (Ultima versién) del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
Seccion 3.

Para la colocacién de las capas granulares en pavimentos, el contenido de sales solubles y
sulfatos no debe ser superior al 3%, (material pétreo parte fina y gruesa), tanto para la solucién en
hormigdn como en asfalto.

e Materiales

El material a utilizar estd constituido por un suelo del tipo grava arenosa, con CBR igual o
superior a 80%. Se define como base una capa de agregados pétreos muy bien graduados y
provenientes de un proceso de produccidn mecanizado de chancado y seleccion,
homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de
cualquier ofro material perjudicial.

e Granulometria

La base debe estar consfituida por mezclas de agregados granulares vy finos, realizadas en
una planta mecanizada de chancado vy seleccidn, de tal manera que la granulometria este
comprendida en cualquiera de las bandas de la siguiente tabla.

CUADRO-1: BANDA GRANULOMETRICA DE BASE PARA PAVIMENTOS DE ASFALTO



[mm]
Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4

40 100 100 100 100
25 55-85 100 70-100 80-100
20 45-75 75-100 60-90 -
10 35-65 50-80 40-75 50-80
5 25-55 35-60 30-60 35-65
2 1545 20-40 15-45 2550
0.5 5-25 822 10-30 10-30
0.08 0-5 0-10 0-15 515

La fraccién que pasa por la malla N° 200 (0,08 mm) no debe ser mayor a los 2/3 de la
fracciéon del agregado que pasa por la malla N° 40. La fraccidn que pasa la malla N° 4 puede estar
constituida por arenas naturales o trituradas.

Se fija como tolerancia de la banda, +/- 7% para los gruesos y +/- 3% para el fino con limite en la
malla N°200 (0,08 mm).

Se debe cuidar que la banda a utilizar proporcione a la base granular las caracteristicas necesarias

para dar cumplimientos de todos los requisitos que se establecen en este cddigo, como por ejemplo
el CBR minimo.

e Condiciones de filtro

La base granular cumple las siguientes condiciones de filtro, las cuales son rafificadas y certificadas
en laboratorio (ya que es parte de la teoria de disefo estructural, nunca ha sido exigida y es muy
probable que las fallas en muchos pavimentos sean por no cumplir esta condicién):

D15_Base .

) 22 o
) D8S_ Subbase

2) D15 _Base =0, 42mm

3) D50 _Base 2925
D50 _ Subrasante
4 D15 Base =

D15 Subrasanfe

e Requisitos de calidad de los dridos

Particulas Chancadas:

El porcentaje de particulas chancadas, con a lo menos 2 caras fracturadas debe ser igual o mayor
que el 70%.



Granulometria y limites de Atterberg:

El material debe cumplir con una de las bandas de la Tabla 3-2 y sus respectivas tolerancias y que a
su vez la fraccién del material que pasa la malla N° 40 deberd tener un limite liquido inferior a 25% y
un indice de plasticidad inferior a 6 o “No Pldstico” (NP). Los ensayos se realizan segin corresponda
con las normas NCh1533.a, NCh1517/1 y NCh1517/2.

Resistencia al desgaste:
De acuerdo a este ensayo (NCh1369), el agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un 35%.

Relacion de soporte de California (CBR):

El CBR se mide a 0.2" de penetracién, en una muestra saturada y previamente compactada a una
densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S., obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
(NCh1534/2), o al 80% de la densidad relativa (NCh1726), segun corresponda. En zonas donde la
precipitacidon media anual sea inferior a 50 mm, el ensayo de CBR se ejecuta sobre muestras no
saturadas, siempre que sea autorizado previamente por el Fiscalizador.

Equivalente de arena:
Debe tener un valor minimo de 50%, segun NCh1325.

Porcentaje de sales solubles totales:
Este porcentaje no debe superar un 4%, segin NCh1444/1.

Zonas heladas
Se debe cumplir con un porcentaje medio ponderado de 12% mdx. para la Desintegracion por
Sulfato de Sodio, segun NCh1328 y un 0% de finos bajo la malla 200.

Compactacion

e Densidad
La base granular se compacta hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S.,
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh1534/2), o al 80% de la densidad relafiva (NCh1726),
segun corresponda.

e Tolerancia de espesor y terminacion superficial
Se aceptard una tolerancia de terminacién mdxima de 8 mm. En puntos aislados, se aceptard
hasta un 5% menos del espesor de diseno.

Controles

e Confeccidony colocacion

El Constructor debe demostrar que para la obra se verifica que:

e La confeccidon de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas o madviles, que
aseguren la obtencién de material que cumpla con los requisitos establecidos.

e El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de
manera que no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

e La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de la vig,
mediante equipos distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para
ser compactado sin necesidad de mayor manipulacién, para obtener el espesor,
ancho y bombeo deseado. Alternativamente, el material puede transportarse vy
depositarse sobre la plataforma de la via, formando pilas que den un volumen
adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificado. En este Ultimo
caso, los materiales apilados se mezclan por medios mecdnicos hasta obtener la
homogeneidad y humedad necesaria, tras lo cual se extienden uniformemente.



e Se apliqgue agua en forma uniforme y controlada en todo el ancho y longitud de la
zona a trabajar (el equipo de riego, tiene corte de riego controlado y absoluto,
cualqguier equipo que no cumpla esta condicion se retira de la obra).

e La base se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior
a 0,15 m. Espesores superiores a 0,30 m, se deben extender y compactar en capas. H
material a extender es de una granulometria uniforme, por lo que no presenta bolsones
o nidos de materiales finos o gruesos.

e Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepcién se hard en forma
independiente, es decir, por separado base y sub-base.

Compactacion
Ademds, se verificard:

Densidad:

En la capa de base granular, se realizard un ensayo de densidad (NCh1516) cada 350 m2 como
mdximo. Como alternativa, se puede efectuar uno cada 50 ml de calzada de calle o pasaje. Se
controlard la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena. En el caso
de emplear densimetro nuclear o no nuclear, para validar sus resultados, estos deberdn ser
previamente contrastados con el procedimiento del cono de arena. Dicha contrastacion deberd
ser realizada por un laboratorio oficial inscrito en los registros MINVU.

Uniformidad de compactacion:

En caso que Fiscalizador encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacion del
material, solicitard al autocontrol del constructor un control de uniformidad de la compactacion
para lo cual se generard una cuadricula uniforme de puntos de control con un minimo de 50 puntos
por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m longitud) cuidando de que alguno de los puntos
se encuentre aproximadamente a 50 cm. De un punto de conftrol de densidad, que cumpla con el
estdndar de compactacion especificado. En aquellas zonas que se registre un valor de
compactacién inferior al de referencia, se repondrd localmente la compactacioén hasta lograr la
compactacion especificada.

e Terminacion

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustdndose a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto, se verificard con nivel, que se presente una superficie de
aspecto uniforme vy sin variaciones, salvo las tolerancias aceptadas. Se entiende que tanto la
compactacion y perfiladura son en la superficie completa de la base, segun planos y en especial la
perfiladura cumple en toda la superficie de los planos que se generen de ella, es decir, el control es
mds alld de los puntos de estacas preestablecidos, con el fin de asegurar una correcta colocacion
del pavimento.

e  Material

Porcentaje de particulas chancadas: Se deberd realizar una verificacién por obra si el material a
colocar proviene de una planta de dridos fija o uno por lugar de procedencia.

Granulometria y limites de Atterberg: Se deberd realizar un ensayo por obra si el material a colocar
proviene de una planta de dridos fija o uno por lugar de procedencia. Se verificard, ademds,
condiciones de filtrado. Los ensayos se realizardn segun corresponda con las normas: NCh1533.a,
NCh1517/1, y NCh1517/2.



Resistencia al desgaste: Se debe realizar un ensayo (NCh1369) por obra si el material a colocar
proviene de una planta de dridos fija o uno por lugar de procedencia.

Relacion de soporte de California (CBR): Se deberd ejecutar un ensayo (NCh1852) por obra si el
material a colocar proviene de una planta de dridos fija o uno lugar de procedencia.

Equivalente de arena: Se deberd ejecutar un ensayo (NCh1325) por obra si el material a colocar
proviene de una planta de dridos fija o uno por lugar de procedencia.

Sales solubles: Se deberd realizar un ensayo (NCh1444/1) por obra si el material a colocar proviene
de una planta de dridos fija o uno por lugar de procedencia.

Desintegracion por sulfatos: Se deberd realizar un ensayo (NCh1328) por obra si el material a colocar
proviene de una planta de dridos fija o uno por lugar de procedencia.

e Calidad

Las acciones de control de calidad deben ser realizadas por un laboratorio con inscripcion vigente
en registros del MINVU.

3. ASEO DE LA OBRA

Al Término de los frabajos, el contratista deberd efectuar un aseo total y cuidadoso de los
sectores en donde se realizaron los trabajos, retirando ademds, todo elemento ajeno a la obra y
escombros.

MARCO FERNANDEZ RAMIREZ JOHN BENAVIDES GUZMAN
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